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Zadanie 1

Na poczatku roku ojciec przekazal synowi i corce jednakowa kwote majatku. Poprzez
roczna inwestycje syn zwiekszyt otrzymany majatek o 1—10, a corka o 1—12 Gdy na koniec
roku oboje dostali jeszcze od ojca 2 tys. zt, okazalo sie, ze majatek syna stanowi 1%
majatku corki. Wyznacz kwote, ktorg kazde z rodzenstwa otrzymato od ojca na

poczatku roku.

Zadanie 2
Zaktadajac wykonalnos¢ wszystkich potrzebnych dziatan, upros¢ podane wyraze-
nie poprzez przeksztalcenie do utamka (maksymalnie skroconego) z jedna kreska
utamkows. Wyrazenia koricowe w liczniku i w mianowniku powinny mieé¢ postaé zre-
dukowana, zawierajaca tylko symbole powigzane mnozeniem, dodawaniem lub odej-
mowaniem (nie powinny zawiera¢ nawiaséw, poteg i dzielenia).
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Zadanie 3

Wyznacz wzor funkeji kwadratowej w postaci kanonicznej, wiedzac ze wyrdznik tego
trojmianu jest rowny 36, zbiorem wartosci jest przedzial (—oo, 4%>, a rzedna punktu
przeciecia wykresu funkcji z osia Oy jest rowna —8.

Zadanie 4
Dane sa punkty A(—1,—8) oraz B(2,1).

(a) Oblicz odleglos¢ punktu P(—1,2) od prostej przechodzacej przez punkty A i B.
(b) Napisz rownanie okregu o srodku w punkcie P stycznego do prostej AB.

(c¢) Oblicz pole wycinka wyznaczonego kota wiedzac, ze kat srodkowy tego wycinka
jest rowny 60°.



Ogolnopolski Swietokrzyski Matematyczny Maraton Maturalny
2022/2023
Politechnika Swietokrzyska
Fundacja im. Jerzego Zaremby, Fundacja Sw. Marcina Patria et Misericordia
11 Etap
kategoria GAMMA

Zadanie 1

Na poczatku roku ojciec przekazatl synowi i corce jednakowa kwote majatku. Tak
samo uczynita matka, przy czym kwota przekazana przez matke bylta o 33 tys. mniejsza.
Poprzez roczna inwestycje syn zwiekszyl majatek otrzymany od ojca o ﬁ, za$ ma-
jatek otrzymany od matki zwickszyl o 1—15 Corka przeciwnie: majatek otrzymany od
ojca zwiekszyta o %, za$ majatek otrzymany od matki zwiekszyta o 1—11 Pod koniec
roku, okazato sie, ze majatek syna stanowi 1& majatku corki. Wyznacz kwote, ktora
kazde z rodzenstwa otrzymalo od ojca, i kwote, ktora kazde z rodzeristwa otrzymato

od matki, na poczatku roku.

Zadanie 2

Zaktadajac wykonalnos¢ wszystkich potrzebnych dziatan, upros¢ podane wyraze-
nie poprzez przeksztalcenie do utamka (maksymalnie skroconego) z jedna kreska
utamkowsa. Wyrazenia koncowe w liczniku i w mianowniku powinny mieé postaé zre-
dukowana, zawierajaca tylko symbole powigzane mnozeniem, dodawaniem lub odej-
mowaniem (nie powinny zawiera¢ nawiasow, poteg i dzielenia).
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Zadanie 3

Dany jest okrag o srodku O i réwnaniu (z — 2)? + y? = 5 oraz prosta o réwnaniu
x — 3y +3 = 0, ktora przecina ten okragg w punktach A i B, przy czym punkt
A ma mniejsza wspotrzedng . W trojkacie ABO poprowadzono dwusieczng kata

OBA, ktora przecina bok OA w punkcie M. Oblicz dlugo$é odcinka OM. Usun
niewymiernos¢ z mianownika.

Zadanie 4
Wyznacz wszystkie wartosci rzeczywistego parametru m, dla ktérych dwa rozne rzeczy-
wiste rozwiazania 1, ro rOwnania

372+ (=2m+1)x -3 =0

spelniajg warunek
53:?:62 + 5x1x§ <214+ 2154+ 10 .
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Zadanie 1

Zaktadajac wykonalnos¢ wszystkich potrzebnych dziatan, upros¢ podane wyraze-
nie poprzez przeksztalcenie do utamka (maksymalnie skroconego) z jedna kreska
utamkowa. Wyrazenia koncowe w liczniku i w mianowniku powinny mieé postaé zre-
dukowana, zawierajaca tylko symbole powigzane mnozeniem, dodawaniem lub odej-
mowaniem (nie powinny zawiera¢ nawiasow, poteg i dzielenia).
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Zadanie 2

Zapisz podang liczbe w postaci iloczynu jak najwickszej liczby czynnikéw catkowitych
wiekszych od 1. Poprzez podstawienie x = 10", z odpowiednio dobranym n, przejdz
do trojmianu. Zastosuj posta¢ iloczynowa i wzor skroconego mnozenia. Skorzystaj

z cech podzielnodci.
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Zadanie 3
Funkja f jest okreslona wzorem f(z) = —2%+4x, zaé funkcja g jest okreslona wzorem
g(x) =|f(z)| — 3. Wyznacz liczbe rozwiazan rownania

g(z) =2m

w zaleznosci od warto$ci parametru m.

Zadanie 4

Wyznacz rownanie figury utworzonej przez wszystkie punkty P(x, y) w uktadzie wspotrzed-
nych na plaszczyznie, ktorych odlegltosé od punktu A(0,0) jest 2 razy wieksza od
odleglosci od punktu B(3,0). Podaj nazwe figury oraz sporzadz jej rysunek.
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Zadanie 1

Zaktadajac wykonalnos¢ wszystkich potrzebnych dziatan, upros¢ podane wyraze-
nie poprzez przeksztalcenie do utamka (maksymalnie skroconego) z jedna kreska
utamkowa. Wyrazenia koncowe w liczniku i w mianowniku powinny mieé postaé zre-
dukowana, zawierajaca tylko symbole powigzane mnozeniem, dodawaniem lub odej-
mowaniem (nie powinny zawiera¢ nawiasow, poteg i dzielenia).
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Zadanie 2

Zapisz podang liczbe w postaci iloczynu jak najwiekszej liczby czynnikéow catkowitych
wiekszych od 1. Poprzez podstawienie x = 10", z odpowiednio dobranym n, przejdz
do wielomianu. Zastosuj rozktad na czynniki i wzory skréconego mnozenia. Skorzys-
taj z cech podzielnodci.
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Zadanie 3
Dana jest funkcja kwadratowa opisana wzorem
1 2
fl@) = —5(e =37 +2.

Wyznacz wszystkie wartosci parametru m, dla ktérego réwnanie
|[f (@) = [3m — 2|

ma doktadnie cztery rozwiazania, z ktorych dwa sg ujemne i dwa sa dodatnie.

Zadanie 4
W trojkacie rownobocznym ABC dane sg wspotrzedne punktow: B(1,6) oraz P(4, —3),
gdzie punkt P jest spodkiem wysokosci tego trojkata poprowadzonej z punktu B.

(a) Napisz rownanie okregu wpisanego w trojkat ABC.

(b) Wyznacz réwnania prostych, w ktorych zawieraja sie boki BC'i BA tego trojkata.



