Ogolnopolski Swietokrzyski Matematyczny Maraton Maturalny 2022/2023
Politechnika Swietokrzyska
Fundacja im. Jerzego Zaremby, Fundacja Sw. Marcina Patria et Misericordia
IIT Etap
kategoria DELTA

Zadanie 1.(6 punktow)
Wykonaj podane obliczenia. Kazda z liczb a, b, c zapisz w postaci: calosci lub ulamka zwyklego
nieskracalnego postaci %, gdzie p, q sg liczbami calkowitymi i ¢ # 0.
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Zadanie 2.(4 punkty)

Zaktadajac wykonalnos$é wszystkich potrzebnych dzialan, uprosé podane wyrazenie poprzez przek-
sztalcenie do utamka (maksymalnie skroconego) z jedna kreska utamkowa. Wyrazenia koricowe
w liczniku i w mianowniku powinny mieé¢ posta¢ zredukowana, zawierajaca tylko symbole powiazane
mnozeniem, dodawaniem lub odejmowaniem (nie powinny zawiera¢ nawiasow, poteg o ujemnych
wykladnikach i dzielenia).
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Zadanie 3.(5 punktow)

Liczby z, 4, 4x w podanej kolejnosci sa trzema poczatkowymi wyrazami rosnacego ciagu geome-
trycznego (a,,), okreslonego dla kazdej liczby naturalnej n > 1. Wyrazy as i a1o tego ciagu sa rowne
odpowiednio osiemnastemu i osiemdziesiatemu wyrazowi ciagu arytmetycznego (b, ), okreslonego dla
kazdej liczby naturalnej n > 1. Oblicz sume

bao + ba1 + bz + ...+ bsg .

Zadanie 4.(5 punktow)

Dany jest prostokat ABC' D oraz trojkat rownoramienny DCE (zobacz rysunek). Dlugosé ramienia
CFE tego trojkata jest rowna 2 dlugosm boku AB tego prostokata. Obwod pieciokata ABCED jest
réwny 6. Wyznacz dlugosé boku AB, tak aby pole pieciokata ABC'ED byto najwieksze.
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Zadanie 1.(6 punktow)

Wykonaj podane obliczenia. Kazda z liczb a, b, c zapisz w postaci: calosci lub ulamka zwyklego
P

nieskracalnego postaci oE gdzie p, q sg liczbami calkowitymi i ¢ # 0.
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Zadanie 2.(4 punkty)

Zaktadajac wykonalno$é wszystkich potrzebnych dziatan, upro$é¢ podane wyrazenie poprzez przek-
sztalcenie do utamka (maksymalnie skroconego) z jedna kreska utamkowa. Wyrazenia koricowe
w liczniku i w mianowniku powinny mie¢ postaé zredukowana, zawierajaca tylko symbole (ewentu-
alnie podniesione do kwadratu) powiazane mnozeniem, dodawaniem lub odejmowaniem (nie powinny
zawiera¢ nawiasow, poteg o ujemnych wykladnikach i dzielenia).
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Zadanie 3.(5 punktow)

Trzy poczatkowe wyrazy rosnacego ciagu arytmetycznego (a,), okreslonego dla kazdej liczby na-
turalnej n > 1, sa réwne odpowiednio: 3z? — 7x, 23 — 3x — 1, 3z — 2. Ciag (b,), okreslony dla
kazdej liczby naturalnej n > 1, jest malejacym ciagiem geometrycznym. Pietnasty wyraz ciagu (ay,)
jest rowny pierwszemu wyrazowi ciagu (b,,), a piaty wyraz ciagu (a,) jest rowny bz. Oblicz sume
wszystkich wyrazow nieskoriczonego ciggu geometrycznego (by,).

Zadanie 4.(5 punktow)

Dany jest prostokat ABCD oraz trojkat rownoramienny prostokatny DCE (zobacz rysunek). Ob-
wod pieciokata ABCED jest rowny dodatniej liczbie £. Wyznacz dtugosé boku AB, tak aby pole
pieciokata ABCE D bylo najwieksze.
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Zadanie 1.(6 punktow)

Wykonaj podane obliczenia. Kazda z liczb a, b, c zapisz w postaci: calosci lub ulamka zwyklego
P

nieskracalnego postaci oE gdzie p, q sg liczbami calkowitymi i ¢ # 0.
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Zadanie 2.(4 punkty)

Zaktadajac wykonalno$é wszystkich potrzebnych dziatan, upro$é¢ podane wyrazenie poprzez przek-
sztalcenie do utamka (maksymalnie skroconego) z jedna kreska utamkowa. Wyrazenia koricowe
w liczniku i w mianowniku powinny mie¢ posta¢ zredukowana, zawierajaca tylko symbole (ewentu-
alnie podniesione do kwadratu) powiazane mnozeniem, dodawaniem lub odejmowaniem (nie powinny
zawiera¢ nawiasow, poteg o ujemnych wykladnikach i dzielenia).
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Zadanie 3.(5 punktow)

Pierwszy wyraz nieskoriczonego ciagu geometrycznego (ay, ), okreslonego dla kazdej liczby naturalnej
n > 1, jest rowny 15, a iloraz tego ciagu jest rézny od zera. Kazdy wyraz tego ciagu jest cztery razy
wiekszy o sumy wszystkich wyrazow nastepujacych po nim. Ciag (b,,), okreslony dla kazdej liczby
naturalnej n > 1, jest ciagiem arytmetycznym. Trzeci wyraz ciagu (a,) oraz odwrotno$é¢ pierwszego
wyrazu tego ciagu sa rowne odpowiednio pierwszemu i trzeciemu wyrazowi ciagu (by,). Oblicz sume
piecdziesieciu poczatkowych wyrazow ciagu (b, ) o numerach, ktore sa liczbami parzystymi.

Zadanie 4. (5 punktow; wersja poprawiona: zmieniono pole)
Rozpatrujemy bryly utworzone z granastostupa prawidlowego czworokatnego oraz ostrostupa pra-
widlowego czworokatnego, spetniajace wszystkie ponizsze warunki:

e graniastostup i ostrostup maja takie same podstawy (zobacz rysunek),
e stosunek wysokosci §ciany bocznej ostrostupa do krawedzi jego podstawy wynosi 5:8,
e pole powierzni catkowitej utworzonej bryly jest rowne 336.

Wyznacz dtugosci krawedzi tej bryly, sposréd rozwazanych, ktéra ma najwieksza objetosé. Wyznacz
te najwieksza objetosé.
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Zadanie 1.(6 punktow)

Wykonaj podane obliczenia. Kazda z liczb a, b, c zapisz w postaci: calosci lub ulamka zwyklego

nieskracalnego postaci £, gdzie p, ¢ sa liczbami catkowitymi i ¢ # 0.
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Zadanie 2. (3 punkty)

Zaktadajac wykonalno$é wszystkich potrzebnych dziatan, upro$é¢ podane wyrazenie poprzez przek-
sztalcenie do utamka (maksymalnie skroconego) z jedna kreska utamkowa. Wyrazenia konicowe
w liczniku i w mianowniku powinny mie¢ postaé zredukowana, zawierajaca tylko symbole (ewentu-
alnie podniesione do kwadratu) powiazane mnozeniem, dodawaniem lub odejmowaniem (nie powinny
zawiera¢ nawiasow, poteg o ujemnych wyktadnikach i dzielenia).
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Zadanie 3. (5 punktow)
Suma n poczatkowych wyrazow ciagu (a,,), okreslonego dla kazdej liczby naturalnej n > 1, wyraza
sie wzorem

S, =n?—11ln.

Ciag (bn), okreslony dla kazdej liczby naturalnej n > 1, jest ciagiem geometrycznym. Dwudziesty
wyraz ciagu (a,) jest rowny b;. Suma wszystkich wyrazow nieskoriczonego ciagu geometrycznego
(br) o numerach niepodzielnych przez 3 jest rowna 48. Wyznacz wzor ogolny ciagu (by,).

Zadanie 4. (6 punktow)

Dany jest prostopadtoscian, ktérego podstawa ma boki o dhugosciach 15 i 20, a wysoko$¢ jest rowna
8. Prostopadloscian ten przecieto plaszczyzna przechodzaca przez przekatna podstawy i nachylona
do tej podstawy pod katem, ktorego tangens nalezy do przedzialu domknietego [%, 2]. Wyznacz
wymiary tego z rozwazanych przekrojow, ktéry ma najwieksze pole. Wyznacz to pole.



